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Versuche zur Beeinflussung der N achreife der Sommergerste. 
Von U. RUGE. 

Mit  3 Tex tabb i ldungen .  

Die iang andauernden Nachreifeprozesse der Samen 
vieler unserer Kulturpfianzen stellen ein bis heute noch 
re lativ wenig untersuchtes, fiir die Praxis aber unge- 
mein wichtiges keimungsphysiologisehes Problem dar. 

Veranlassung zu der vorliegenden Untersuchung 
gab die Frage: Ist es mit einfaehen, Ifir die Praxis in 
Frage kommenden Methoden mSglich, bei einer friih 
reifenden Sommergerste z .B.  die Keimungsreife so 
gtinstig zu beeinflussen, dab das Saatgut frtihzeitig 
genug naeh der Ernte zur erneuten Aussaa{ gebracht 
werden kann, um im Herbst der gleichen Vegetations- 
periode noch zumindes{ eine lohnende Grfinfutter- 
merge zu bringen. 

Es solten bier nun einige Versuche um das Problem 
der Nachreife besprochen werden, die im Zusammen- 
hang mit anderen keimungsphysiologisehen Fragen 
vorwiegend an einer Neuzfichtung der, ,Norddeutscben 
Saatzucht-K.-G. von SCHULz-GI~ANSKEWlTZ" in Trent 
auf R/igenl), n~imlich der sehr friihreifenden Sommer, 
gerste ,,Morgenrot" durchgefiihrt warden. - -  Auf die 
bereits vorliegenden, sp~irlichen Literaturangaben fiber 
die Beeinflul3barkeit der Nachreife gehe ich an dieser 
Stelle noch nicht ein. 

Da sich der physiologische Zustand in einem nicht 
nachgereiften Saatgut naturgem~iB fortgesetzt ~indert, 
werde ich im f0lgenden bei jedem Versuch angeben, 
warm er angesetzt wurde, um so die 3/[6glichkeit fiir 
erlaubte Vergleiche zu geben. 

Experimenteller TeiL 
Die ffir die vorliegende Untersuchung verwendete 

Sommergerste ,,Morgenrot" wurde am 28.7. I944 ge- 
m~ht und am 16.8. i944 gedroschen. Ab 24. 8.1944 
stand sie mir ffir die Versuche zur Verfiigung. Die 
Lagerung des Getreides w~hrend der Versucbszeit er- 
folgte bei Zimmertemperatur in einem Getreidesack. 

Zun~ichst kontrollierte ich in einem Dauerversuch 
den Keimungsverlauf fiber jeweils 7 Tage in regel- 
m~if3igem, w6chentlichem Abstand, um so am besten 
den Nachreife-Zustand charakterisieren zu k6nnen. 
Dazu wurden in 5 Petrischalen, die mit einer L a g e  
Rundfilter ausgelegt und mit 5 ccm Leitungswasser 
angefeuchtet wurden, je Ioo K6rner eingez~ihlt. Diese 
Keimschalen standen w~ihrend des Versuches in einem 
Dunkel-Thermostaten bei einer konstanten Tempe- 
ratur yon 24 ~ Um die Darstetlung nicht zu unfiber_. 

1) Es sei mi r  hier nochmals  ges ta t te t ,  der , , N o r d s a a t "  
meinen  D a n k  daffir auszusprechen,  dab  sie mir  die ge- 
wfinschten Ke improben  Ifir die vor l iegende  wie ffir andere  
Un te r suchungen  berei twi l l igs t  ~ur Verff igung stellte.  

sichtlich zu gestalten, sind in Abb. i n u r  einige aus den 
Gesamtprotokollen ausgew~hlte Versuehsreihen wie- 
dergegeben. 
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Abb. 1. Keimtmgsverlauf bei der Sommergerste ,,Morgenrot" zu versehie- 
denen Zeite~ n'ach der Ernte (Nachreife). 

Aus der Abb. I geht nun sehr ansehaulich hervor, 
dab mit fortschreitender Lagerung die Keimf~ihigkeit 
der Gerste wesentlich gef6rdert wird. So steigen be- 
reits innerhalb yon 2 2donaten die nach 7 Tagen er- 
mittelten Keimzahlen yon 55% auf 8I ~ also um 47%, 
an, nach 3 Monaten auf 92%, d. h. um 67%. Wesent- 
licher erscheint mir aber weiter die Tatsache, dab die 
Keimschnelligkeit noch st~irker beschleunigt wird. 
Vergleichen wir z .B.  die am zweiten Keimtage be- 
stimmren Keimzahlen, so ergibt sich eine Zunahme 
der Keimzahlen mit fortsehreitender Lagerung inner- 
halb yon 2 Monaten um mehr als 250o/0 . Es  w i r k e n  
s i c h  also die N a c h r e i f u n g s p r o z e s s e  z u n / i c h s t  
s t g r k e r  au f  die K e i m s c h n e l l i g k e i t  aus  als  
a u f  die Ke imf~ ih igke i t .  

Nun ist bekannt, dab die Nachreife unserer Ge- 
treidearten durch L a g e r u n g  der Frfichte bei  nie-  
d e r e n  T e m p e r a t u r e n ,  d. h. zwischen o ~ und + I 2  ~ 
Celsius, gef6rdert wird. Zur Klgrung der Frage, wie 
sich eine derartige Lagerung bei nnserer Sommergerste 
auswirkt, setzte ieh mit je 50 K6rnern bei ffinffacher 
Wiederholung am 5-9. 1944 folgende Versuche art: 
Alle Karyopsen wurden in einem Raum bei einer kon- 
stanten Temperatnr yon +50 gelagert, und zwar in 
Serie I ffir einen Tag, in Serie I I  fiber drei Tage und 
inder  Serie I I I  acht Tage lang. In der VersuchsreiheA 
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kamen die Frfichte jeweils luft trocken in den K~lte- 
raum, in der Versuehsreihe 13 dagegen wurden sie di- 
rekt vor dem Einwirken der niederen Temperatur in 
Leitungswasser (je 5 ccm pro Keimschale) eingequollen. 
Nach der K/iltebehandlung wurden die Keimschalen 
in einen Keimschrank mit einer konst anten Temperatur 
von 240 gebracht. Die Ergebnisse ftir den sechsten 
Keimtag sind in der Tabelle I zusammengestellt .  

Tabelle 1. Ein/lufl niederer Temperaturen ( + 5 ~ au/ die 
Nachrei/e der Sommergerste ,,Morgenrot" bei lu/ttrockenen 

und gequollenen K6rnern. 
r 

Einwtrkungsdauer Keimprozente naeh 
der K~ilte (+5 ~ C) 6 Tagen 

A. Nicht vorgequollen 

B. InWasser vorge- 
quollen . . . .  

i Tag 
3 Tage 
8 Tage 

i Tag 
3 Tage 
8 Tage 

35% • 2,7 
38% • 6,3 
39% ~.3,o 

54% :~ 4, I 
78% • 3,s 
80% �9 4,7 

Wir k6nnen zun/ichst aus der Tabelle entnehmen, 
dab die Dauer der Kiilteeinwirkung bei den lufttrocke- 
nen Frtichten im Gegensatz zu den gequollenen keinen 
statistisch gesicherten Einflul3 auf die Nachreifepro- 
zesse nimmt. Bei den letzteren macht sich die l~ngere 
Lagerung bei niederen Temperaturen aber sehr stark 
f6rdernd geltend. 

Gleichzeitig mit dem in Tabelle I dargestellten Ver- 
such brachte ich eine entsprechende Serie 0hne K~lte- 
behandlung zur Keimung. In diesem Versuch, der bei 
240 gehalten wurde, lagen die Keimzahlen ffir 6 Tage 
bei 62% • 4,1 (s. Kurve vom 7. 9- in Abb. I). Danach 
geht aus den Zahlen der Tabelle I welter hervor, dab 
die niederen Temperaturen die Keimfiihigkeit, und 
entsprechendes gilt wieder fiir die Keimschnelligkeit, 
bei dem nicht ausgereiften Getreide nur dann steigern, 
wenn sie auf gequollene K6rner einwirken. D ie K/ i l t  e 
w i r k t  a lso  a u f  den  N a e h r e i f e p r o z e l 3  l u f t t r o k -  
k e n e r  K 6 r n e r  h e m m e n d  e i n ,  b e s c h l e u n i g t  

d e n s e l b e n  a b e r  in e i n e m  seh r  e r h e b l i c h e n  
Mal3e, w e n n  sie au f  g e q u o l l e n e  K a r y o p s e n  
e in ige  T a g e  e i n w i r k e n  k a n n .  

In seinen Stimulationsversuchen kam P o P o ~  (1923) 
bekanntlich zu dem Ergebnis, dab vor ahem bestimmte 
M a n g a n -  und M a g n e s i u m s a l z e  die Keimung un- 
serer Getreidearten, und, wie er wohl fiilschlich be- 
hauptete, auch deren weitere Entwicklung stark f6r- 
dern. Weiter gibt er an, dab diese Salze in bestimmten 
Konzentrationen den Ruhezustand der Pfianzen auf- 
zuheben oder zumindest zu lockern imstande sind. 
Ich untersuchte nun in einigen Versuchen vom 25.8. 
I944 den EinftuB eines der PoPoFFschen Stimulations- 
gemische (Zusammensetzung: 2% ~ n S 0 4 +  1% MgSO 4) 
auf die zu der Zeit noch vSllig unausgereifte Som- 
mergerste (vgl. Abb. I). Die LSsung lieB ich 5 Stunden 
auf die lufttrockenen Frfichte einwirken und wusch 
sie danach mit Leitungswasser mehrmals aus. Nun 
kamen die Keimschalen (Kontrolle ebenso lange in 
Leitungswasser gequollen) in den  Kfihlraum bei + 50. 
Eine Versuchsreihe belieB ich dort 24 Std., eine andere 
fiber 3 Tage. 

Die darauf nach 5 Tagen in einem Dunkel-Thermo- 
staten bei 240 erfolgte Keimung wies naeh der Vorbe= 
handlung der K6rner mit dem genannten Stimulations- 
gemisch gegeniiber der Wasserkontrotle eine Steige- 

rung der Keimzahlen um I7,5 bzw. 18,5% auf. Die  
M a n g a n -  u n d  5 { a g n e s i u m s a t z e  b e s e h l e u n i g e n  
also a u e h  be i  de r  S o m m e r g e r s t e  ,,lV[orgen- 
r o t "  die N a c h r e i f e p r o z e s s e  seh r  w e s e n t l i c h .  
Stetlen wir wieder die vergleichbaren Daten vom 
25. 8. 1944 zur besseren ~bersicht tabellarisch zu- 
sammen, so ergibt sich folgende Zahlenreihe in 
Tab. 2. 

Tabelle 2. Ein/lufi yon niederen Temperaturen und Man- 
gan-Magnesiumsalzen au/ die Nachrei/e der Sommergerste. 

I{Mtebehandlung ] Quellungsmedium ] Keimzahlen n a c h 5  Tagen bei ~4 ~ 

I i 
keine . . . .  Leitungswasser 47 % :k 2, 3 
3 Tage: + 5 ~ . ,, 68% :k 3,6 

f2% ~nSO~ +} 
3 Tage: + 5 ~ I1% Y2gSO 4 8o% zh 4,5 

Wir k6nnen also aus  der Tabelle entnehmen, dab 
d u r c h  die  k o m b i n i e r t e  V o r b e h a n d l u n g  der  
n o c h  y611ig u n a u s g e r e i f t e n  G e t r e i d e k 6 r n e r  
e ine  S t e i g e r u n g  der  K e i m z a h l e n  u m  7 o %  
m 6 g l i c h  i s t  u n d  s o m i t  u n m i t t e l b a r  n a e h  der  
E r n t e  die f a s t  v o l l s t / i n d i g e  K e i m f / i h i g k e i t  
e r r e i c h t  w e r d e n  k a n n .  

Einen zumindest gleich gfinstigen EinfluB wie das 
Nangansulfat fibt das K a l i u m p e r m a n g a n a t  anf 
die Nachreife der Gerste aus. Ieh ffihrte damit am 
12.9. und 19. 9. mit einer Wiederh01ung am I3. II .  
folgende Experimente durch: Je 50 K6rner wurden in 
der Kaliumpermallganat-L6sung yon der Konzentra- 
tion IO -~ bis lO .6 eingequollen und dann sogleich ffir 
einen Tag im Kfihlraum bei -}- 50 gelagert. Danach 
wusch ich das ~Iangansalz mit Leitungswasser aus, 
erneuerte das Keimbett  und stellte die Keimschalen 
in einen Thermostaten mit konstanter Temperatur  
yon 24 ~ Die Versuche, die in Iofacher Wiederholung 
durchgefiihrt wurden, zeigten folgende Ergebnisse: 
Die st~rkste Konzentration bewirkte eine sehr erheb- 
liche Kelmungshemmung, die sehr niedrigen dagegen 
beeinflussen die Keimung nicht. In dem Konzentra- 
tionsbereich yon Io -~ bis Io -4, also bei einer Verdiin- 
hung yon I : lOOO bis I : lO ooo t r i t t  aber eine sehr 
deutliche Keimungsbeschleunigung und Steigerung 
der Keimfiihigkeit bei 
der nicht nachgereiften sL 

Kel~ Sommergerste hervor, % 
wie Abb. 2 zeigt. 

In diesen Versuchen 
/st es aber ~ul3erst wich- 
fig, die dem jeweili- 
gen Nachreifegrad an- 3~ 
gepaBte Konzentration 
sehr genau innezuhal- 
ten, um die F6rderung m 
nicht in eine Hemmung 
umschlagen zu lassen. 
Da mit fortschreitender 

7O 
Nachreife die Konzen- 
trat ion des Permanga- 
nats herabgesetzt wer- 
den mug und die opti- o 
male Konzentrat ion (in 
diesem Versuch bei IO -~) 
unvermittel t  in die 
hemmende (hier Io-2)o 
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Abb. ~, Prozentuale Steigerung der 
Keimzahlen nicht navhgereifter 
Sommergerste dutch K.MnO~ (Konz. 

io -a} gegenfiber der KontroI[e. 
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tibergeht, miiBte unmittelbar vor dem GroBversuch 
die optimale Zusammensetznng des Stimnlations- 
mittels in verschiedenen Keimproben genau er- 
mittelt  werden. 

Entsprechende Versuche setzte ich am I6. und 
22, TO. 1944 mit nnd ohne K~ltevorbehandlung mit 
einem nicht nachgereiften ,,Siegeshafer", einer Hoch- 
zueht der ,,Nordsaat"/Trent an und fand auch bier 
eine Beschleunigung tier Nachreifeprozesse durch das 
Kaliumpermanganat,  wenn auch in diesen Versnchen 
die F6rderung nicht so deutlieh war wie bei der Gerste. 

Da nach diesen Experimenten die N6glichkeit er- 
wogen werden muBte, dab zumindest das Kaliumper- 
manganat auf Grund seiner oxydierenden Eigenschaf- 
ten die Nachreife g/instig beeinftuBt, untersuchte ich 
die Wirkung yon W a s s e r s t o f f s u g e r o x y d .  Es kam 
in einer Konzentrat ion von Io -1 bis Io -a (35~oiges 
Perhydrol  = I gesetzt) und in Kombination mit 24- 
st/indiger Kgltelagerung zur Anwendung. Dieser Ver- 
such yore 19. 8., wiederum mit IO Wiederholungen 
durchgeffihrt, zeigt, dab auch das H20 ~ in der Konzen- 
trat ion yon Io -2 bis IO -a die a m 4.Tage bestimmten 
Keimzahlen um etwa 2o- -3o% steigert. Daraus kSn- 
nen wir schlieBen, dab wahrseheinlich allgemein oxy- 
dierende Substanzen die Nachreifeprozesse der Gerste 
beschleunigen. 

Das Wasserstoffsuperoxyd schiidigt aber auch noeh 
in den st~rksten hier angewandten Verdiinnungen den 
Gesundheitszustand der Gerste sehr wesentlich. In 
der Versnchsserie io -1 blichen die KSrner v611ig aus, 
das Endosperm quoll als farblose Gallerte aus der 
Fruchtschale heraus. Natiirlich keimte in dieser Ver- 
suchsreihe kein einziges Korn. In den niederen Kon- 
zentrationen waren die Sch~idigungen bereits wesent- 
lieh geringer, aber immerhin noch so stark, dab der 
Pilzbefall in der ganzen Versnchsreihe anormal hoch 
w a r .  

Im Vergleich zu der Wirknng der oxydierenden Sub- 
stanzen untersuchte ich nun den EinfIuB von a t -  
m u n g s h e m m e n d e n  S t o f f e n  ant die Keimreife. 
Ohne hier ant Einzelheiten eingehen zu wollen, 1/iBt 
sieh aus den yore 4. 9. bis zum II .  9. 1944 mit mehr- 
facher Wiederholung angesetzten Versuehen entneh- 
men, dab das Kaliumcyanid und Uranylacetat  in allen 
untersuchten Konzentrationen yon lO .4 bis IO -1~ die 
Keimung wesentlich hemmen. Mit  a t m u n g s h e m -  
m e n d e n  S t o f f e n  l~il3t s i ch  a lso  die  N a c h r e i f e  
der  S o m m e r g e r s t e ,  wie zu erwarten stand, n i c h t  
g i i n s t i g  b e e i n f l u s s e n .  

l~berraschend war dagegen zun~ichst der negative 
Erfolg mit ~ t h y l e n h y d r o c h l o r i d  und ~ihnlichen 
Substanzen, die, wie an anderer Stelte zu besprechende 
Versuche zeigen (RuGE, z946 ), in sehr niederen Kon- 
zentrationen (zo -6 bis zo -s) be i  ausgereiftem, altem 
Saatgut die Keimschnelligkeit wesentlich beschleu- 
nigen. Bei nicht ausgereiftem Saatgut dagegen iiben 
diese Substanzen, die in den verwendeten Konzentra- 
tionen bereits als Wirkst0ffe  angesproehen" werden 
k6nnen, in alien Versuchsanstellungen (mit und ohne 
Kgltebehandlung, in Verbindnng oder als Nachbe- 
handlung yon dem PoPoFFschen Stimulationsgemisch, 
s. o.) einen hemmenden EinfluB ant die Keimung aus. 
Wie ich sp~iter genauer begriinden werde, scheinen das 
5~thylenhydrochlorid o. ~. Verbindungen keimungs- 
beschleunigende Wirkstoffe darzustellen. Ihre fSr- 
dernde Wirkung kann aber bei dem nicht ausgereiften 

Saatgnt nicht zur Gettung kommen, weil diese Stoffe 
entweder in den jungen Samen bzw. Friichten noch 
in fiberoptimaler Konzentration enthalten, oder, was 
wahrscheinlicher ist, andere keimungsnotwendige Pro- 
zesse noch nieht abgeschlossen sind. 

Schlieglich untersuchte ich in verschiedenen Ver- 
suchsserien am 28. und 29. 8. I944 den Einflug der 
K u r z w e l l e n  auf die Nachreife der Sommergerste 
,,3Iorgenr0t", da eine Arbeit yon KOHLE~ (1944) er- 
geben hatte, dab diese Hochfrequenzschwingungen die 
Keimf~ihigkeit alter Samen um mehrere Prozent 
steigern. 

Diese Untersuchungen wurden mit einem KurzweIlen- 
Therapie-Apparat ,,Ultratherm" yon den Siemens-iRei- 
niger-Werken mit einer SchwingrShre RS 207 IX g, an- 
geschlossen an einen 5-KW-~otorgenerator, durchge- 
ffihrt. Die Schwingleistung dieses Apparates betrug bei 
der zu dieser Untersuchung eingestellten 4-m-Wellenl~inge 
und 3-KW-Stromaufnahme etwa 6o Watt. Es kamen 
Glasschalen-Elektroden nach SCHL~PHAJaE mit einem 
Durchmesser yon 8 cm zur Anwendung, bei denen der 
Abstand zwischen ~etallplatte und Glasoberfl/iche I, 5 cm 
betr/igt. Die Elektroden wurden mit waagerechter Fl~iche 
auf einen Abstand yon I5 cm, gemessen yon ~Ietall- zu 
Metallelektrode, eingestellt. Um die Streustrahlung und 
unerwtinschte Nebeneffekte auszuschalten, waren die 
Elektrodenarme des Sekund~trkreises mit eineyn geerdeten 
Blechmantel in HShe des Apparatgeh~uses umgeben. 
Naeh Einschalten des Stromes regulierte ich den Sekun- 
dgrkreis sofort auf maximale Resonanz, una die dutch das 
bestrahIte Objekt bedingte D~tmpfung auszuschaIten. 
F/it weitere methodisehe lginzelheiten sei auf Arbeit yon 
K/3HLER (1944) verwiesen. 

Die Untersnchungen yon K6HLE~ hat ten nun er- 
geben, dab die Kurzwellen nnr auf gequol!ene Samen 
f6rdernd einzuwirken vermSgen. Daher legte ich je 
5o GerstenkSrner 24 Std. vor der Bestrahlung bei 
+ 5 ~ bzw. in einer anderen Versuchsreihe bei + 240 
in Petrischalen mit 5 cem Leitungswasser t i n .  Zur 
Bestrahlung kamen die Keimschalen dann aus den 
temperaturkonstanten R/iumen heraus und wnrden 
auf die untere Glasetekerode gestetlt. Nach erfolgter 
Bestrahlung stellte ich die Sehalen in einen Dunkel- 
Thermostaten bei 24 0 C. 

Untersucht wurde die Einwirkung einer 5 Sek., 
IO Sek., I5 Sek., 2o Sek. andauernden Bestrahlung 
und diese mit der nichtbestrahlten Kontrolle ver- 
glichen. Die mit je § 
Io facher Wieder- 

holnng durchge- % ~ ssek~~m fiihrten Versuche N N ~  
erbrachten folgende ,2~ - ~ /  
Ergebnisse, wie sie 
in Abb. 3 darge- 
stellt sind. § 

Bei tier Kurz- 
wellenbehandlung 

ist es bei der nicht ~ , L  / 
nachgereiften Som- ~ / 1seek ~m 
mergerste fiir die 
prozentuale Beein- -1o 
flussung der Keim- 
zahlen im wesent- 
lichen gleiehgiiltig, -20 
ob die in Wasser 7 2 3 ~ s ,ge/m/aye 
2 4 Std, vorgequol- 
lenen Karyopsen Abb. 3. Prozentuale Xnderung der Keimzahlen 

der 3 Std. bM 2 4  ~ vorgequollener, nicht nach- 
w ~ i h r e n d  d e r  Quel- gereifter Sommergerste durch kurztristige Be- 
lungszeit bei nie- strahIung mit 4-m-Kurzwellen. (Ausatz des 

Versuehes am ~8. 8. I944.) 
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deren Temperaturen (+  5 ~ oder bei h6heren Tem- 
peraturen (+  24 ~ lagern. Stets ergibt sich nach kurz- 
fristiger Bestrahlung die gleiche prozentuale Steige, rung 
der Keimschnelligkeit, wie sie in Abb. 3 ffir die bei 240 
gelagerte Gerste dargestellt ist. Wird aber eine liingere 
Behandlungsdauer als 5 Sek. gewihlt, dann tritt  e ine 
schw~ichere, aber besonders an dem ersten Tage deut- 
fiche KeimverzSgerung hervor. Verwenden wir als 
Quellungsfl/issigkeit an Stelle yon Leitungswasser das 
Stimulationsgemiseh yon POPOFF (1923), dann er- 
scheint selbst eine Bestrahlung yon 5 Sek. Zu fang zu 
sein. Jedenfalls ergab ein derartiger Versuch fiber die 
Behand!ung der in Magnesium- und Mangansalzl6sun- 
gen eingequollenen Gerste mit 4-Metef-Kurzwellen 
w~hrend 5 Sek. zwar keine Hemmung, aber auch keine 
merkliche F6rderung der  Keimzahlen. 

Zusammen/assung de~ wichtigsten Ergebnisse. 
I. Ni t  fortschreitender Nachreife wird bei der Som- 

mergerste die Keimschneiligkeit relativ st~irker ge- 
fSrdert als die Keimf/ihigkeit, die bei Lagerung bei 
Zimmertemperatur erst nach etwa 3 Monaten ihre'n 
HSchstwert erreicht. 

2. Die Nachreife l~iBt sich wesentfich durch Lage- 
rung des Getreides bei + 5 o fiber 3--8 Tage beschleu- 
nigen, wenn die Karyopsen vor der K~lte~Einwirkung 
in Wasser eingequollen wurden. Eine Lagerung des 
lufttrockenen Saktgutes Jm K~lteraum verringert da- 
gegen die Keimzahlen der keimunreifen Gerste. 

3. Verwenden wir an Steffe yon Leitungswasser LS- 
sungen von 1Kangan- und ~agnesiumsulfat oder von 
Kaliumpermanganat als Quellungsfffissigkeit, so wird 
die Nachreife welter sehr s tark beschfeunigt. 

4. Nach einer kombinierten Behandlung tier frisch 
geernteten Gerste mit  Mangansalzen und  einer mehr- 
t~igigen Kiiltelagerung ist es mSglich, praktisch so- 
gleich nach der Ernte die voile Keimf~higkeit zu e r -  
zielen. 

5- Atmungshemmende Stoffe verz6gern die Nach- 
reife sehr stark, oxydierende f6rdern sie dagegen. 

6. 4-Keter-Kurzweilen bewirken einen nur relativ 
geringen f6rdernden EinfluB auf dig Keimfghigkeit  
der nicht ausgereiften Gerste. 

l~berblicken w i t  diese Ergebnisse, so kSnnen wir 
abschliel3end sagen, dab es mit Methoden, wie sie Iiir 
die Praxis in Frage kommt, mSglich ist, die Sommer- 
gerste ,,Morgenrot" sogleich nach der Ernte durch Ein- 
quellen in Kagnesium- und Mangansalzen und einer 
3--8 t~igigen Lagerung bei niederen Temperaturen in 
ihrer Nachreife so gfinstig zu beeinflussen, dab eine 
erneute Aussaat im gleichen Herbst zumindest ffir die 
Grfinfuttergewinnung lohnend ist. 
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Bei Untersuchungen fiber die Fi-age, was bei sozialen In- 
sekten die Vielgestaltigkeit der sogen. ,,Kasten" oder 
,,Stinde" bewirkt, gelang dem Verf. die Entdeckung yon 
Stoffen mit besonderen "vVirkuilgen, die unter dem Namen 
des Vitamin-T-Komplexes vereinigt wurden. Das Vita- 
min T ist die Vorbedingung daffir, dab bei Ameisen die 
grogk6pfigen ,,Giganten" un4 bei Termiten die verschie- 
denen ,,Soldaten"-Typen entstehen. Ohne denVVirkstoif 
gibt es nut kleiilk6pfige Arbeiter. Die Wirkung des Vita- 
mins entfaltet sich nicht zu jeder Zeit und jeder Bedingung. 
Es mug in der Nahruilg eine 2r yon Stickstoff 
(Eiweig) vorhandeil seiil, und der Wirkstoff muB den Lar- 
yen in einer bestimmten sensiblen Phase zugeffihrt werden. 
Kritische Periode b e i  Ameisen im mittleren Larvensta- 
dium, bei Termiten einige Zeit vor der tt~utung der Lar- 
yen yon Stadium III--V.  Auf diese Weise entstehen bei 
Termiten drei verschieden gr013e, geIegentlich 'auch ver- 
schieden gestaltete Soldaten, die von den Arbeitern derart 
abweichend sind, dab man sie ohne Kenntnis der Vorggnge 
ftir AngehSrige ailderer Arten, Gattungen oder sogar Fa- 
milieu halten wtirde. 

Gewonnen wurden die Vitamin-Pr~parate aus Kerb- 
tieren spec. Termiten (Prip. Termitin). Das Vitamin tritt 
in Fadenpilzen bzw. Helen auf und wird im Tierk6rper 
abgelagert. Sehr reich an Vitamin T ist die ttefegattung 
Torul~, ferner die Oattungea Oidium, Penicillium und, 
Hypomyces. Da Hypomyzes auch der Hauptpilz der 
Blattschneider-Ameisen ist, wird nunmehr verst/indlich, 
dab gerade bei diesen Ameisen die Form-Unterschiede so 
groB sind, Pilz-Wirkstoffe und EiweiBilahrung sind hier 
st~ndig kombiniert. Es wurde die Frage untersucht, ob 

das explosionsartige Wachstum einzelner Organe durch 
Vitamin T sich auch bei anderen Tieren auslSsen lieB. 
Diese Frage mul3 bejaht werden. So sprechen Kfichen- 
schaben (Beriplaneta orientMis, Blc~ltell~ german@c~ und 
Blatlc~ amerife) stark auf Vitamin T an. Auch bei der 
Taufliege Drosophilc~ mek~nogaster tieB sich die GrSBe der 
Tiere stark durch Vitamin T beeinflussen. Auffgllig ist 
neben der Oesamt-KSrpervergr6Berung die relative Ver- 
gr58erung des Auges, ferner ~die starke Vermehrung der 
Keimdrfisen. Bei Drosophilc~ liegt die sensible Phase im 
mittleren Larvenstadium. Werden zur Zeit der wachsen- 
den Keimdriisen Dosen yon Vitamin T gegeben, so ent- 
wickeln sich die Ovarien zu bedeutender StXrke. Die 
Nachkommenschaft steigert sich um das 8--1o fache. Der 
Nahrungsbedarf der behandelten Tie~e ist trotz schnelleren 
Wachstums und stirkerer Gewichtszunahme geringer als 
bei den Kontrollen. Offenbar bewirkt das Vitamin T eine 
bessere Ausnfitzung des Futters. Auch bei Wirbeltleren 
lieBen sich Entwicklungsst6ge ausl6sen, ]3ei Kanlquappen 
wurde die Zeit der Resorption des Schwanzes nm ~ - - ~  
verkiJrzt. Unkenlarven verlieBen infolge schnellerer Auf- 
saugung des Dottermaterials durch Vitamin T-Zusatz die 
Larvenhfille ~ Tag schneller als ohne Zusatz. Frosch- 
und Molchlarven zeigten infolge Zunahme der Assimilation 
einen gesteigerten Lufthunger. Hfihner entwickelten sich 
trotz schlechter Nahrung bei Vitamin T-Zusatz ebenso gut 
wie die normal eril~Lhrten Tiere. Die Kontrollen mit 
schlechter Nahrung ohne Vitamin-T=Zusatz starben, t~ei 
M/iusen war die Gewichtszunahme bei karger Kost mit 
Vitamin-Zugabe ebenso groB wie bei reichlicher Normal- 
kost ohne Vitamin T. Das Gewicht yon 14 g wurde bei 
Zugabe yon Vitamin-T in 15 Tagen, ohne Vitamin T-Pfit- 
terung erst in 2o Tagen erreicht. Die Auswitkungen ~/uf 
die Tierzucht sind daher bedeutend. Einige medizinische 
Fragen des Vitamin-T-Problems werden in Zusammen- 
arbeit mit Arzten gel6st werden. 


